Pensamento
Computacional

Aula 6




[PORTO

FEU P FACULDADE DE EMGENHARIA
UNIVERSIDADE DO PORTO

Objetivos

* Funcoes:
 Definicao e chamada.
« Parametros e variaveis locais.
« Expressoes lambda
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- Até agora, estudamos e usamos apenas funces pré-definidas em
Python, como:

name = 1input ("Name? ")
print ("Hello", name, "!")
root2 = math.sqgrt (2)
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- Mas também podemos definir novas funcoées:

def square (x) :
y = X**2
return vy

- ApoOs a definicao, podemos chamar a funcao, tal como qualquer
outra funcao.

print( square(2) + square(3) )
X = 3
print( 2 + square(l-square(x)) )
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- A definicao da funcao permite especificar:
* 0 nome da nova funcao,
* uma lista de parametros, e
« um bloco de delaracdes a executar quando a funcao € chamada.

Syntax Exemplo
def functionName (parameters) : def hmsZ?sec(h, m, s):
statements sec = (h*60+m) *60+s

return sec
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- A primeira linha da definicAo da funcao é designhado de
(cabecalho), o resto é designado de (corpo).

- O cabecalho comeca com a palavra-chave def e termina com .’ . O
corpo tem de estar indentado.

- Os nomes das funcoes, seguem as mesmas regras que oS nomes
das variaveis.

Syntax Exemplo
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« Nao confundir com !

def square (x) : #definition
return x**2

#finvocations
print (square (3))
area = square(size)
h = math.sqgrt (square (x2-x1) + square(y2-vyl))
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Nao confundir com !

 Na definicdo da funcéo, as declaracdoes nao sao executadas: apenas sao
guardadas para uso posterior.

« As declaracfes sdo executadas apenas se e quando a funcao e invocada.
« Afuncao tem de ser definida antes de ser chamada (invocada).
« Define-se uma vez, chama-se guantas vezes necessario.
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def hello(): - Este exemplo, contém 2
print ("Hello!") definicoes de funcao: hello

and helloTwice.
def helloTwice () :

hello () - Posteriormente, a
hello () helloTwice €& chamada
(invocada).

#calling the function
helloTwice ()

« Quando a helloTwice €

executada, chama 2x a
hello.
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- A execucao comeca sempre na primeira declaracao do programa.
As declaracOes sao executadas uma de cada vez, por ordem, de
cima para baixo.

- As definicoes de funcoes nao alteram o fluxo de execucao de um
programa. Estas apenas guardam as declaracoes no corpo da
funcao para serem usadas posteriormente. O corpo da funcéo nao é
executado no momento.

- A chamada de uma funcéo € como um desvio no fluxo da execucao:

« Em vez de ir para a proxima declaracao, o fluxo salta para o corpo da
funcao, executa todas as declaracdes no corpo, e, posteriormente, retorna
ao local do programa onde desviou.
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- Em algumas das funcoes pré-definidas analisadas em aulas
anteriores, vimos argumentos obrigatorios.

- Por exemplo, quando chamamos math.sin passamos um
ndmero como argumento.

- Algumas funcoes, precisam de mais de um argumento
* math.pow necessita de 2 argumentos: a base e o0 expoente.
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- Quando a funcado € chamada, os argumentos sao atribuidos as
variaveis, as quais sao designadas parametros.

def printZ2times (msqg) :
print (msqg)
print (msqg) msg="bye"

print2times ("bye")


https://pythontutor.com/render.html#code=def%20print2times%28msg%29%3A%0A%20%20%20%20print%28msg%29%0A%20%20%20%20print%28msg%29%0A%0Aprint2times%28%22bye%22%29&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=nevernest&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
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- Algumas funcoes, tais como as de math, devolvem resultados.

- QOutras, como print, executam uma acao mas nao devolvem um
valor.

- Estas funcdes sao denominadas void functions.
(Na realidade, estas retornam o valor especial None.)
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- Adeclaracao

return expression

termina a execucao da funcao e devolve o resultado da expressao
expression.

- Uma declaracao return sem argumentos,
return
é equivalente a return None.
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- Variaveis definidas dentro do corpo de uma funcao tém um ambito
local. As definidas fora do corpo da funcao sao variaveis globais.

def add(a, Db):
total = a + b # Here total is local variable

print ("Inside: ", total)
return total

total = 0 # This is a global variable
print ( add (10, 20)) # Call add function
print ("Outside: ", total)


https://pythontutor.com/render.html#code=def%20add%28a,%20b%29%3A%0A%20%20%20%20total%20%3D%20a%20%2B%20b%20%20%20%23%20Here%20total%20is%20local%20variable%0A%20%20%20%20print%28%22Inside%3A%20%22,%20total%29%0A%20%20%20%20return%20total%0A%0Atotal%20%3D%200%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%23%20This%20is%20a%20global%20variable%0Aprint%28%20add%2810,%2020%29%29%20%20%20%23%20Call%20add%20function%0Aprint%28%22Outside%3A%20%22,%20total%29&cumulative=false&curInstr=9&heapPrimitives=nevernest&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
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- Os parametros sao também variaveis locais. Podemos altera-los,
mas o efeito e local.

def double (x) :

X *= 2 # you may modify parameters
return X

x = 3
y = double(x) # <=> double(3)
print (x, V) # What's the value of x and y?

- Quando a funcao é chamada, o parametro recebe (apenas) o valor
do argumento.

- Esta forma de passagem de argumento € denominada de passagem
por valor.



https://pythontutor.com/render.html#code=%23%20ARGUMENTS%20ARE%20PASSED%20BY%20VALUE%0A%0Adef%20double%28x%29%3A%0A%20%20%20%20x%20*%3D%202%20%20%20%20%20%20%23%20you%20may%20modify%20parameters%20just%20like%20other%20local%20vars%0A%20%20%20%20return%20x%0A%0Ax%20%3D%203%0Ay%20%3D%20double%28x%29%20%20%20%23%20%3C%3D%3E%20double%283%29%0Aprint%28x,%20y%29%20%20%20%20%20%23%20What's%20the%20value%20of%20x%20and%20y%3F&cumulative=false&curInstr=8&heapPrimitives=nevernest&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
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- Numa chamada de funcao, 0s argumentos posicionais sao
atribuidos aos parametros de acordo com a sua posicao.

def printinfo( name, age ):
print ("Name:", name)
print ("Age:", age)

printinfo( "miki", 50 )
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- Quando se usam argumentos keyword, Identificam-se o0s
argumentos por nome de parametro.

printinfo( "miki", age=50 )
printinfo( age=50, name="miki" )

- Com argumentos keyword, nao tem de se lembrar da ordem,
apenas dos seus nomes.
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- A definicao _da funcao pode contem valores padrao de
argumento para alguns dos seus parametros.

def printinfo( name, age=35 ):
print ("Name: ", name)
print ("Age ", age)

- Quando a funcao é chamada, se o valor do argumento nao é
fornecido, este toma o valor padrao.

printinfo( "miki", 50 )
printinfo( "miki"™ ) # here, age is 35!
printinfo( name="miki" ) # same here
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. Isto e particularmente util para argumentos opcionais.

print (1, 2, 3)
print (1, 2, 3, sep='->")
print (1, 2, 3, sep='->', end='\n-FIM-\n')
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- Uma expressao lambda é uma expressao cujo resultado € uma
funcao.

. E possivel guarda-la numa variavel e usa-la mais tarde, por
exemplo.

add = lambda a, b: a + b « #lambda expression
# Now you can call add as a function
print ("Total: ", add (10, 20)) #Total: 30
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add = lambda a, b: a + b « #lambda expression
# Now you can call add as a function
print ("Total: ", add (10, 20)) #Total: 30

Sao também conhecidas por funcdes andnimas.

A lambda pode ter 0 ou mais parametros, mas o seu resultado &
sempre um resultado unico.

Nao podem conter declaracdes, apenas uma unica expressao.

S&o0 muito uteis para passar argumentos para outras funcoes.
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Exercicio

O programa bmi.py Serve para calcular o indice de massa corporal, mas esta
iIncompleto.

O programa inclui trés funcoes.
Analise o seu funcionamento.

« Complete a definicao da funcao bodyMassIndex para calcular o indice pela
weight

height?’

« Complete a funcao bmiCategory para devolver uma string com a categoria
correspondente ao indice de massa corporal dado.

razao bmi =

« Complete os argumentos na invocacao da funcao, dentro da funcao principal.
Teste o programa.
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