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Ácidos Carboxílicos e Derivados
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Exemplos Biológicos - I
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Exemplos Biológicos - II
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Estrutura – Ácido Metanóico

LM2V
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Propriedades físicas – solubilidade e p.e.

Fórmula Função orgânica MM p. e. (ºC) Solubilidade em água

CH3(CH2)2COOH Ácido Carboxílico 88 164 Muito solúvel

CH3(CH2)4OH Álcool 88 138 Pouco solúvel

CH3(CH2)3CHO Aldeído 86 103 Pouco solúvel

CH3COOC2H5 Éster 88 77 Moderadamente solúvel

CH3CH2COOCH3 Éster 88 80 Pouco solúvel

CH3(CH2)2CONH2 Amida 87 216 Solúvel

CH3CON(CH3)2 Amida 87 165 Muito solúvel

CH3(CH2)4NH2 Amina 87 103 Muito solúvel

CH3(CH2)4CH3 Alcano 86 69 Insolúvel

Dímero do ácido etanóico
p.e.=118 ºC LM2V
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Propriedades físicas – solubilidade e p.f.

LM2V

A solubilidade diminui com o 
aumento do nº de carbonos

São solúveis em água até 
4-6 átomos de carbono

CH3

COOH

Ác. Esteárico (C18) P.F. = 72 ºC

CH3

COOH

Ác. Oleico (C18) P.F. = 16 ºC

CH3

COOH

Ác. linoleico (C18) P.F. = -5 ºC

Os ácidos alifáticos com 
mais de 8 átomos de 

carbonos são sólidos à 
temperatura ambiente

Ligações duplas cis diminuem 
significativamente o ponto de fusão
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Propriedades ácido-base
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Propriedades ácido-base
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Prop. ác.-base – Efeito dos substituintes
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Prop. ác.-base – Efeito dos substituintes
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Prop. ác.-base – Efeito dos substituintes

LM2VJohn McMurry, Organic Chemistry, 9th Ed
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Preparação de ácidos carboxílicos

➢ Processos de oxidação de aldeídos e álcoois primários:
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Preparação de Ác. Carboxílicos – Formação de carbaniões

LM2V
John McMurry, Organic Chemistry, 9th Ed

Di-isopropilamida de lítio (LDA)
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Preparação de Ác. Carboxílicos - Condensação – Enolato+CO2
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Lehninger, Principles of Biochemistry 5th Ed LM2V

Ácidos Carboxílicos e Derivados
Cond. Enolato-CO2  - Carboxilase do Piruvato
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Condensação Enolato-CO2  - Exemplos Biológicos

Lehninger, Principles of Biochemistry

LM2V
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Reações dos Ácidos Carboxílicos

LM2VJohn McMurry, Organic Chemistry, 9th Ed
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Redução

LM2VJohn McMurry, Organic Chemistry, 9th Ed
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Substituição vs adição nucleofílica

Adição Nucleofílica Eliminação

Adição Nucleofílica

LM2VSubstituição Nucleofílica
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Substituição nucleofílica – Mecanismo Geral
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A reversibilidade 
depende  dos 
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Reagente 
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Substituição nucleofílica – perfil reativo

LM2V
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Substituição vs adição nucleofílica
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Reatividade relativa - Hidrólise

LM2VVolhardt, Organic Chemistry, 6th Ed
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Subst. nucleofílica – Eletrofilicidade relativa
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Efeito principal - +M
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Subst. nucleofílica – Electrofilicidade relativa

LM2V
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Subst. nucleofílica – Escala de reatividade dos grupos carbonilo

LM2V
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Subst. nucleofílica – Exemplos Representativos
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Subst. nucleofílica – Interconversão de Derivados

LM2VJohn McMurry, Organic Chemistry, 9th Ed
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Subst. nucleofílica – Preparação de Ésteres

LM2V

Catálise ácida
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A síntese de Fisher é um processo de equilíbrio. A

formação do éster pode ser favorecida por um

excesso de álcool ou ácido e por remoção da água.
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Aspirina – Exemplo Biológico

LM2V

Paul M. Dewick, Essentials  of Organic Chemistry
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Subst. nucleofílica – Preparação de Ésteres
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Lehninger, Principles of Biochemistry 5th Ed

Ácidos Carboxílicos e Derivados
Preparação de Ésteres – Exemplo Biológico
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Preparação de Ésteres – Exemplo Biológico

CH2OH

CH2

HOH

O

O

O
-

O
-

P

3-Fosfato de glicerol

+
C

S

R

O

CoA

Acil-CoA

Enzima catalisadora:
3-fosfato de glicerol aciltransferase

CH2

C

CH2

HOH

O

O

O
-

O
-

P

O C

S

R

O
-

CoA
- H

+

H
+

CoA-SH CH2

C

CH2

HOH

O C

O

R

O

O

O
-

O
-

P

3-fosfato de 1-acilglicerol 

LM2V

Licenciatura em 

Bioengenharia

Química Orgânica e 

Biológica 2023/2024

Ácidos Carboxílicos e Derivados
Reação intramolecular - Lactonas

LM2V
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Ex. Biológico de Lactona – Vit. C

LM2V

Ác. L -ascórbico
(Vit C)

L-Gulonolactona
oxidase

Paul M. Dewick, Essentials  of Organic Chemistry

Licenciatura em 

Bioengenharia

Química Orgânica e 

Biológica 2023/2024

Ácidos Carboxílicos e Derivados
Preparação de Amidas a partir de Ác. carboxílicos

LM2VVolhardt, Organic Chemistry, 7th Ed
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Subst. nucleofílica – Preparação de Amidas
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Formação de amidas – Biossíntese de proteínas
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Formação de amidas – Biossíntese de proteínas
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Hidrólise de Ésteres – Catálise ácida
1º Passo – Protonação do grupo Carbonilo
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3º Passo – Dissociação do Intermediário Tetraédrico
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Hidrólise de Ésteres – Promovida por base

1º Passo – Adição Nucleofílica do Ião Hidróxido

C

O

OCH3

CH3 HO Na
++

OH2

C

O
-

OH
CH3 OCH3

Na
+

2º Passo – Protonação da forma aniónica do intermediário tetraédrico

C

O
-

OH
CH3 OCH3

Na
+

H OH+ +C

O

OH
CH3 OCH3

H

Na
+

OH
-

LM2V
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3º Passo – Dissociação do Intermediário Tetraédrico

+C

O

OH
CH3 OCH3

H

Na
+

OH
- OH2 C

O

OCH3

H+ + CH3 O
-

Na
+

4º Passo – Transferência do Protão dá o Álcool e o Ião Carboxilato

OH2 + CH3 O
-

Na
+ CH3 O H + Na

+
OH

-

C

O

OCH3

H + Na
+ OH

-
C

O

O
-

CH3
Na

+ + OH H

LM2V

Ácidos Carboxílicos e Derivados

Hidrólise de Ésteres – Promovida por base
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Hidrólise de Ésteres – Exemplo Biológico

Stryer, Biochemistry LM2V

Licenciatura em 
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Ácidos Carboxílicos e Derivados

Reação de Condensação – Catálise Básica

1º Passo – Formação do enolato do éster

2º Passo – Adição Nucleofílica

3º Passo – Eliminação

LM2VVolhardt, Organic Chemistry, 7th Ed
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4º Passo – Desprotonação do ceto-éster

Ácidos Carboxílicos e Derivados

Reação de Condensação – Catálise Básica

LM2V

5º Passo – Protonação após adição de água ácida

Os enolatos de ésteres que sofrem reações de adição-eliminação com outros

ésteres formam -dicetonas – Condensação de Claisen – reação com ésteres

análoga à condensação aldólica. Volhardt, Organic Chemistry, 7th Ed

Licenciatura em 
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Reacções de Condensação – Exemplo Biológico

Lehninger, Principles of Biochemistry
LM2V
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Reacções de Condensação – Exemplo Biológico

LM2VLehninger, Principles of Biochemistry
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Sumário de Reações

LM2V

1 – Como ácidos

2 – Conversão a ésteres (Esterificação de Fischer)
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Sumário de Reações – Haletos de acilo

LM2V

1 – Hidrólise a ácidos 

2 – Conversão a anidridos 

3 – Conversão a ésteres 

4 – Conversão a amidas 

Licenciatura em 
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Ácidos Carboxílicos e Derivados
Sumário de Reações - Ésteres

LM2V

1 – Hidrólise a ácidos 

2 – Conversão a outros ésteres (transesterificação) 

2 – Conversão a amidas

Licenciatura em 

Bioengenharia

Química Orgânica e 

Biológica 2022/2023


